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18 
лет на рынке

1 500+ 
ИТ-профессионалов

9 
собственных  
ИТ-продуктов

250+ 
ведущих инженеров, 
senior-разработчиков  
и экспертов

10+ 
лет — средний стаж 
работы специалистов

1 200+ 
проектов в год 
в сфере ИТ-услуг

Помогаем клиентам достигать бизнес-целей, 
используя ИТ-инструменты. Внедряем 
технологические решения российских  
и зарубежных производителей, а также 
разрабатываем специализированные 
цифровые продукты. 

Эксперты цифровизации бизнеса



Сегодня разберём:

3

С какими болями сталкиваются 
ML-команды каждый день

Почему «просто k8s-кластер» 
не рабочее решение

Какой стек нужен, чтобы собрать 
крепкий скелет ML-платформы

Практика: от запуска обучения 
через Airflow до деплоя 
и инференса модели в k8s



Сегодня разберём:

Кому будет интересно: 
ML-инженеры, Data Scientists, архитекторы 
и инфраструктурные команды

Что стоит знать заранее:  
Базовое понимание Kubernetes, Docker 
и Python-фреймворков
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Что вы получите к концу доклада:

Разберётесь, как собрать свою ML-песочницу 
без боли с драйверами и CUDA

Прогоните DAG в Airflow для обучения модели

Научитесь централизованно логировать 
метрики и артефакты моделей

Увидите, как модель превращается в inference-сервис



Немного истории Германа…
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Герман:
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source: https://is.gd/sDxhKK



Немного истории Германа…
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8
source: Российское скетч-шоу «ДаЁшь молодЁжь!»



С чем сталкиваются ML-инженеры

⏱ Time-to-first-training: 2–4 недели вместо 1–2 дней 

🎮  GPU utilization: 30–40% вместо 70–80% 

🔄  MTTR: дни вместо часов 
⚠ Каждая 3-я модель не воспроизводится в проде
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Подходы к развертыванию k8s
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Technology stack kubeadm 
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Technology stack kubespray 
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Technology stack NOVA 
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А что же есть в нашей песочнице?

Аппаратный уровень 
• NVIDIA GPU Operator (MIG / Time-slices) 
• NVIDIA Network Operator (опционально) 
• Longhorn
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А что же есть в нашей песочнице?

Аппаратный уровень 
• NVIDIA GPU Operator (MIG / Time-slices) 
• NVIDIA Network Operator (опционально) 
• Longhorn

Хранилища  
• MinIO 
• PostgreSQL 
• Gitea
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А что же есть в нашей песочнице?

Аппаратный уровень 
• NVIDIA GPU Operator (MIG / Time-slices) 
• NVIDIA Network Operator (опционально) 
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Хранилища  
• ML-инженеры 
• Data Scientists 
• Архитекторы и инфраструктурные команды

Сервисный слой  
• Mlflow 
• Airflow 
• KServe
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А что же есть в нашей песочнице?

Аппаратный уровень 
• NVIDIA GPU Operator (MIG / Time-slices) 
• NVIDIA Network Operator (опционально) 
• Longhorn

Хранилища  
• ML-инженеры 
• Data Scientists 
• Архитекторы и инфраструктурные команды

Сервисный слой  
• Mlflow 
• Airflow 
• KServe

Интерфейс 
• JupyterHub

Интеграции 
и автоматизация 
• Harbor/Nexus 
• GitLab
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Архитектурная схема ML-платформы

27



Юху, практика!

Инфраструктура:

Платформа 
k8s - Nova Container Platform

Воркеры 
Два сервера Dell с NVIDIA T4

Внешний GitLab сервер

Задача 
Классифицировать изображение 

Датасет 
CIFAR100

Цель 
Бесшовно пройти весь процесс ML, не думая о бэкенде, где всё это 
работает (на самом деле я хочу узнать, как классифицирует моего 
кота ИИ)
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Юху, практика!

1…2…3…PUSH!
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Юху, практика!
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Юху, практика!

Манифест InferenceService 
Дополнительно нужно создать две сущности: 
• secret с s3-credentials 
• service account с привязкой к этому секрету

40https://github.com/kserve/kserve



Юху, практика!

https://github.com/gradio-app/gradio
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Юху, практика!

42



Юху, практика!
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Юху, практика!
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Почему песочница «идеальная»?

Time-to-first-demo ↓ в 5–7 раз  
(с недель до дней)

Онбординг инженера ↓ с месяцев 
до пары дней

GPU-utilization  ↑ 30–40% за счёт MIG/
Time-slicing и автоскейлинга

Простой GPU ↓ ~50% → меньше 
неиспользуемых карточек → 
экономия бюджета

Time-to-production ↓ в 2–3 раза
99% экспериментов воспроизводимы 
через MLflow

Время обнаружения инцидента ↓ 
с часов до минут

Reuse пайплайнов и экспериментов  
↑ 60–70%
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А какие еще «игрушки» можно затащить в песочницу? 

Schedulers 
KAI, Volcano

Инференс / деплой моделей   
Triton, Dynamo, KServe

Визуализация  
и анализ данных 
Grafana, Superset, Evidently AI

Операторы для работы 
с видеокартами других вендоров   
HAMi, ROCm

Безопасность 
SSO 
Подпись образов (Cosign / Notary) 

SBOM (Syft) 
Сканирование уязвимостей (Trivy) 

Управление секретами (Vault) 
Правила запуска контейнеров  
(OPA Gatekeeper / Kyverno)

46



Настройка SSO для MLflow, Jupyterhub и Airflow

habr.com/ru/companies/orion_soft/articles/940592/
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https://habr.com/ru/companies/orion_soft/articles/940592/


«Данила, план гениальный — как всегда!» 
(с) Герман 

48source: Российское скетч-шоу «ДаЁшь молодЁжь!»



Выводы

Платформа является кросс-доменной, 
подходит для любой отрасли

Эффективное использование рабочего 
времени и уменьшение ТРЗ на решение 
смежных проблем

Контроль ресурсов, в том числе GPU — 
больше не узкое место

Полноценный конвейер обкатки  
ML-модели больше не головная боль

Мониторинг встроен в процесс и помогает отслеживать качество  
и стабильность обкатывания моделей
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Будьте в курсе новостей  
K2 ТЕХ  
 
 
k2.tech 
info@k2.tech 
+7 (495) 797-85-84

Даниил 
Салман

Tech Lead по практике 
контейнеризации K2 Tech 
 
tg: @DV_Salman


