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Обо мне

• В мобильной разработке с 2013

• Ведущий мобильный разработчик в Usetech

• Нативная разработка под iOS и Android (Swift/Objective-C, Kotlin/Java) 
кросс-платформа (Xamarin, Kotlin multiplatform)

• Ментор, управляю командой направления

• Спикер на конференциях AppsConf, Mobius, TechTrain, DroidCon (2022)

• Преподаватель в Otus (iOS Pro и базовый)

• Автор статей по мобильной разработке (SwiftUI, iOS, KMM)

• Эксперт Skillbox
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Обсудим:

• Для чего нам это все?

• Виды и концепции инструментов

• Решения для новых модулей. Template

• Решения для точечных задач. Plugins, Source Editor Extensions, SPM

• Компиляторный мир

• AI для кодогенерации

3



Инструменты кодогенерации. Назначение
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• Преобразование существующего кода

• Генерация нового кода

• Решение однотипных задач

• Упрощение и ускорение разработки

• Сокращение написания кода разработчиком



Инструменты кодогенерации. Назначение
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• Преобразование существующего кода

• Генерация нового кода

• Решение однотипных задач

• Упрощение и ускорение разработки

• Сокращение написания кода разработчиком



Зачем мне знать и уметь это
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• Есть же много готовых решений

• AI



Зачем мне знать и уметь это
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• Писать собственные решения под свои конкретные задачи и проекты

• Уметь адаптировать существующее решение

• Правильно выбирать кейс работы

• Повысить свой уровень разработчика



Типы инструментов
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• Изменения здесь и сейчас

• Build-time/ compile-time



Типы инструментов
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• Код пересоздается при генерации в compile-time/build-time 

• Созданный код можно изменять



Типы инструментов
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• Байт-код

• Понятные исходники



Основная задача
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Мы пишем какой-то текст, который будет восприниматься, как код, и 
компилироваться, как код



Чтобы знать кодогенерацию, надо 
понимать компиляцию
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Под капотом компиляции
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Компиляция FIR&IR.K2
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Kotlin 2.0, K2



Programming Structure Interface (PSI)
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IR, пример кода
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IR обработка AST
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Элементы PSI - > дескрипторы 



Swift. Компиляция
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Swift. Компиляция
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Swift Intermediate Language



SwiftSyntax
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Swift AST
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PSI Viewer
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Уровни погружения:
• Работа с IR-представлением

• Работа с PSI-структурой проекта

• Работа с PSI-структурой файла

• Работа с текстом файла
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Посмотрим на практике
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Что оптимизировать можно
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Однотипные задачи:

• Генерация View

• Генерация ресурсов

• Навигация

• Бизнес-логика (сеть, хранилища)

• Тесты

• Архитектура, Dependency Injection…



Что оптимизировать можно
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Однотипные задачи:

• Форматирование = изменение существующего кода

• Генерация View из Json = создания нового кода

• Генерация новых архитектурных компонентов = 
создание нового кода по шаблону



Как будем сравнивать 
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Баллы за гибкость, красоту и функциональность

0 0



Начнем с простого
Новый модуль/экран
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Новый модуль архитектуры. Android
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Presenter

Interactor View

Module
Usecase

Repository



Новый модуль архитектуры. iOS
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Presenter

Interactor View

Module
Configurator

Router



Способы решения
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• Xcode Template 

• Android Studio Wizard template



Xcode Template
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Xcode.app -> Templates



Xcode Template
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Source -> *.xtemplate

__FILEBASENAME__.swift

TemplateInfo.plist



Xcode Template
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1. ~/Library/Developer/Xcode/Templates 

2. Создаем папку File Templates -> Custom

3. Копируем шаблон

4. Заполняем инфо

5 Profit 



Xcode Template
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<MODULE>

└── Presenter
 └── <MODULE>Presenter.swift
└── VC 
 └── <MODULE>VC.swift
└── Interactors 
 └── <MODULE>Interactor.swift
└── Router
 └── <MODULE>Router.swift
└── Configurator 
 └── <MODULE>Configurator.swift



Xcode Template

36

HiddenFromLibrary: true

HiddenFromChooser: true



Xcode Template

37



Xcode Template
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Xcode Template
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Сгенерированные в каталоге приложения файлы



Чем ответит Android? 
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Wizard Template Android Studio
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Wizard Template Android Studio
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А так ли это просто в Android?
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• Android Studio Plugin

• Intelij Idea Plugin



Ресурсы по созданию 
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• Гайды на сайте JetBrains

• Готовые сэмплы и шаблоны



Плагин Intelij Idea
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Структура плагина
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Код (действия, шаблоны)
Resources



Build.gradle.kts. Настройки плагина
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gradle.properties



Plugin.xml. Настройки плагина
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Внимание! Дальше действительно 
несложно
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Реализуем с помощью плагина Intelij Idea
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WizardTemplate

Plugin

Параметры

Recipe



Wizard Template
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Template

Recipe



Wizard Template
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Params



Wizard Template
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WizardTemplateProvider подключаем в plugin.xml



Wizard Template. Компоненты
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Подставляем параметр 
в шаблон

Profit!



Wizard Template. Recipe
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Собираем все в Recipe шаблона



Recap
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1. Создаем WizardTemplate

2. Регистрируем в plugin.xml

3. Маппим параметры из полей визарда

4. Вставляем в шаблон 

5. Сохраняем



Wizard Template
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Проверяем результат работы



Summary
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• Intelij Idea плагины позволяет создавать свои шаблоны для wizard

• Xcode Template – поддерживает создание и добавление своих плагинов 
вручную



Что по баллам
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• Android +100

• iOS +50 (не гибко)

100 50



Попробуем другой кейс
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Поработаем с существующим кодом
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Задачи оптимизации
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• Форматирование, применение стиля

• Генерация моков

• Оптимизация кода

• Конвертация 



Задачи оптимизации
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• Форматирование, применение стиля

• Генерация моков

• Оптимизация кода

• Конвертация Android Studio Plugin



@ToComposable
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View -> Composable



План-капкан
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1. Создаем Action

2. Регистрируем в plugin.xml

3. Маппим параметры из PSI

4. Вставляем в шаблон 

5. Сохраняем



План-капкан
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1. Создаем Action

2. Регистрируем в plugin.xml

3. Маппим параметры из PSI

4. Вставляем в шаблон 

5. Сохраняем в тот же файл



Android Plugin. Action
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AnAction – действие плагина

Name – название в меню



Android Plugin. Action
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Actions -> часть контекстного меню Generate



Работа с PSI-структурой
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Сохраняем
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WriteCommandAction



Готовим исходник
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Наполняем шаблон замаппленными 
данными из PSI



View ToComposable Plugin
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Summary. Android Studio Plugins
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• Гибкое решение

• Можно брать параметры из формы, можно из PSI

• Точечное решение

• Можно плагины распространять через маркет JetBrains



Что по баллам
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• Android +100

200 50



Чем ответит iOS? 
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Xcode Source Editor Extension 
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Добавляем расширение
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Таргет для Mac app



Как подключать готовое расширение
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Xcode Source Editor Extension. Анатомия
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SourceEditorExtension

SourceEditorCommand - Команда



Xcode Source Editor Extension. Настройка
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Декларация команд



XcodeKit
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• Xcode Editor Extensions



Xcode Source Editor Extension. Настройка

82

XcodeKit -> Embed & Sign 



Sourcery
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https://github.com/krzysztofzablocki/Sourcery

Можно использовать для 
генерации данных под капотом, 
как зависимость

https://github.com/krzysztofzablocki/Sourcery


Xcode Source Editor Extension
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SourceEditorCommand 



Xcode Source Editor Extension
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SourceEditorCommand 



Проблемы и ограничения Xcode Source Editor extensions
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• Анализирует один файл за раз

• Не работают в фоне

• Нет доступа к AST, работаем со строками текста

• Нет доступа к структуре проекта или файла



Xcode Source Editor extensions. Парсинг
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Используем регулярки для маппинга в свои модели



Json to SwiftUI
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JsonSwiftUICommand
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Данные берутся из буфера 
(Json текст)

Генерация ответа в виде 
текста (SwiftUIView)



Editor -> Extension
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Xcode -> Editor 

(данные берутся из буфера обмена)



Смотрим результат. Cmd+C, команда
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Summary. Xcode Source Editor extensions . Pro
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• Легковесное решение

• Подходит для точечных задач

• Результат здесь и сейчас

• Результат можно редактировать

• Можно брать исходники из буфера обмена



Summary. Xcode Source Editor extensions . Cons
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• Анализирует один файл за раз

• Не работают в фоне

• Нет доступа к AST, работаем со строками текста

• Нет доступа к структуре проекта или файла



Что по баллам
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• iOS +50 (работает, ну окэй)

200 100



Идем вглубь, к компиляторам
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Xcode SPM плагины
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Xcode SPM плагины
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• Command Plugin

• BuildTool Plugin



Command Plugin
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• Подключаются как SPM

• Генерируют код внутри другого SPM (песочница)

• Генерируют код для проекта



Build-Tool Plugin
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• Подключаются как SPM

• Прописываются как Run Script в Build Settings

• Запускаются при сборке



Swift solutions
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Вспомогательные решения (библиотеки): 

• Xcode arg parser
• Swift-format



Sourcery
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https://github.com/krzysztofzablocki/Sourcery

Можно использовать для 
генерации данных под капотом, 
как зависимость

https://github.com/krzysztofzablocki/Sourcery


SPM Command plugin

102

SPM Package



SPM Command plugin
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SPM Package



SPM Command plugin
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SPM Package



SPM Command plugin

105

CommandPlugin



SPM Command plugin
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XcodeCommandPlugin

Для поддержки 
применения к проекту



Xcode SPM плагины. Минусы
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• Нет возможности менять результаты генерации

• Если не предусмотреть, данные запишутся куда-то в build-песочницу

• Нет доступа к сети

• Нет возможности шарить результаты между плагинами



Когда стоит использовать плагины SPM
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• Нужно обработать код в фоне или build-time

• Нужно обработать более 1 файла за раз

• Автоматизация задач (включая скрипты)



Больше информации про плагины. Mobius 2023 
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Что по баллам
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• iOS +50 (работает, ну окэй)

200 200
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И бойлерплейт за собой убери



Макросы Swift 5.9. Расширение 
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Создание макроса. Расширение  
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Моментальный результат



Создание макроса 
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Создание макроса 
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• Макрос 

• Плагин компилятора Swift 

• Тестовое окружение 



AST Explorer в помощь
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Макрос Swift
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• SPM

• Имеет роли и уровни доступа к элементам AST

• Работает с AST

• Compile-time



Макрос Swift. Нюансы и сложности 
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• Каждый макрос работает с кодом независимо

• Сложность комбинации ролей для решения задач

• API меняется 



Swift макросы. Mobius 2023
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Swift макросы. Mobius 2024
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Что по баллам
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• iOS +200

200 400



Чем ответит нам Android?
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Android-генераторы build-time
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• Kotlin Symbol Processing

• Kotlin Compiler Plugin



KCP – Kotlin Plugin Compiler
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Мощный инструмент для 
изменения текущего кода во время 
компиляции



Что могут плагины компилятора
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• Доступ к абстрактному синтаксическому 
дереву

• Изменяют существующий код

• Мультиплатформенное решение



Генерация
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Для чего плагины компилятора
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• Модифицировать internal/private код

• Мета-программирование (анализ код с помощью аннотаций)



Когда не подойдут плагины компилятора
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Когда их можно заменить процессингом аннотаций:

• Анализ и генерация только нового кода 

• Совмещение с другими плагинами компиляции (KSP 
идет до своих плагинов компилятора)

Или слишком много работы



KCP. Ограничения
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• Типы указываем явно – указание ссылки на 
родительский/абстрактный тип/интерфейс дает 
доступ к родителю

• Kotlin/Java примитивы, KClass<*>, Array, String

• Нужно точно знать внутреннее API для вызова



Архитектура решения
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Kcp-plugin-gradle

UseCaseGradlePlugin

Kcp-plugin

PluginComponentRegistrar

Kcp-plugin

PluginGenerationExtension

UseCaseLoweringPass

@GenUsecase



Регистрация расширения
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IrGenerationExtension



Все скрыто в dex
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Новый код  -> dex

Dex будет доступен после компиляции



@GenUseCase. Dex
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Apply and check



@GenUseCase. Байткод
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В байткоде можно посмотреть 
все сгенерированные методы, 
свойства и вызовы 



Kotlin compiler plugins
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Готовый сэмпл 

https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases

https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases


Kotlin compiler plugins. 2023
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Kotlin Symbol Processing
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2.0.0-1.0.21

https://github.com/google/ksp

KSP – рекомендуемый инструмент 
от Google (2023)

https://github.com/google/ksp/releases/tag/2.0.0-1.0.21
https://github.com/google/ksp


Когда подойдет процессинг аннотаций
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• Генерация нового кода

• Использование шаблонирования



Когда не подойдет процессинг аннотаций
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• Изменение существующего кода 

Kotlin Compiler Plugin 



Когда не подойдет процессинг аннотаций
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• Изменение существующего кода 

Kotlin Compiler Plugin 

KCP +KSP



Готовые решения
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• Room

• Glide

• Mochi 

• Koin



Kotlin symbol processing. Анатомия
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Annotation Processor -> 
Symbol processor



Подключение к проекту
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Core

Annotations

Android App

Processor (KSP)



@ToComposable. AndroidView
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View < - > Composable



Собственный Processor
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SymbolProcessor



Стандартный план-капкан по работе с KSP
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1. Ищем KSDeclaration с определенными аннотациями

2. Маппим модели, зависимости и параметры

3. Генерируем классы и методы

4. Profit!



Kotlin Symbol Processing. Ограничения
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• Нельзя изменить существующие данные и файлы

• Только генерация новых конструкций в новых файлах

• Типы указываем явно – указание ссылки на 
родительский/абстрактный тип/интерфейс дает 
доступ к родителю

• Kotlin/Java примитивы, KClass<*>, Array, String



Результат
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Готовые данные доступны для 
использования и компиляции

Build -> generated



KSP. Composable экран с логикой
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Готовый сэмпл
https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android

https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android


Что по баллам
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• Android +150

350 250



А если я хочу, чтобы 
вообще все само?
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Генерация с помощью ИИ
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• GPT

• Copilot

• Gemini



Google I/O 2024. Gemini 
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Встроен в Android Studio Koala

Есть версия для IOS



Google I/O 2024. Gemini 
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Google I/O 2024. Gemini
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• Автодополнение

• Анализ краш-репортов

• Помощь в дебаге

• Оптимизация кода

• Генерация кода…



Gemini. Ограничения
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• Нужен ключ для API

• Доступен не во всех регионах



Gemini для генерации на практике
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Gemini. Нюансы
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Нужно задавать запрос четко со всеми нюансами и деталями:



Проблема 1
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Gemini придумывает несуществующие свойства, параметры, функции



Проблема 2
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Gemini врет, что сделал, но не делает



Проблема 3
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Gemini игнорирует замечания и врет, что все сделано правильно



Плюсы
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Сетка учится и использует уже созданные ей сниппеты



Плюсы
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Сетка учится и использует уже созданные ей сниппеты



Проблема 4
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Повторные запросы после удачной работы порождают местами хтонь

Было



Проблема 4
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Повторные запросы после 
удачной работы порождают 
местами хтонь

Стало



Gemini. Pro
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• Может помогать автоматизировать конкретные и четкие задачи

• Может создавать сниппеты кода

• Парсить JSON

• Генерировать код по запросу

• Учится

• Можно работать с iOS



Gemini. Cons
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• Каждый запрос тащит в сеть

• Может переучиваться неправильно

• Игнорирует части задачи

• Игнорирует отзыв о неверном коде

• Огрызается на ревью



Gemini. Cons
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• Каждый запрос тащит в сеть

• Может переучиваться неправильно

• Игнорирует части задачи

• Игнорирует отзыв о неверном коде

• Огрызается на ревью

Имитатор джуна-торопыги



Чем ответит iOS
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• iOS Gemini

• Copilot



Чем ответит iOS

170

https://www.macrumors.com/2024/02/15/apple-xcode-ai-
tool-for-coding/

https://www.macrumors.com/2024/02/15/apple-xcode-ai-tool-for-coding/
https://www.macrumors.com/2024/02/15/apple-xcode-ai-tool-for-coding/


Чем ответит iOS
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• Работа вручную

• Custom Xcode Source Editor 
Extensions



Что по баллам
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• Android +500

850 250



Что по баллам
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• Android +500

850 250



Подведем итог
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iOS/Xcode решения
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• Xcode template

• Xcode Source Editor Extensions

• Xcode SPM Plugins

• Xcode CLI

• Swift Macros

• AI



Android решения
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• Android Studio/ Intelij Idea Plugins

• KSP

• Kotlin Compiler Plugins

• AI



Summary
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• Для каждой задачи есть свое решение и свой инструмент

• Инструменты развиваются 

• Инструменты заимствуются

• Пишите свое



Исходники

178

Mobile-plugins



Sources
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• https://github.com/google/ksp#kotlin-symbol-processing-api

• https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases

• https://engineering.monstar-lab.com/en/post/2022/11/16/SPM-Plugins/

• https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android

• https://augmentedcode.io/2022/11/28/setting-up-a-build-tool-plugin-for-a-swift-package/

• https://developer.apple.com/documentation/xcodekit/creating_a_source_editor_extension

• https://github.com/anioutkazharkova/mobius_plugins

• https://developer.android.com/gemini-in-android

https://github.com/google/ksp
https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases
https://engineering.monstar-lab.com/en/post/2022/11/16/SPM-Plugins/
https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android
https://augmentedcode.io/2022/11/28/setting-up-a-build-tool-plugin-for-a-swift-package/
https://developer.apple.com/documentation/xcodekit/creating_a_source_editor_extension
https://github.com/anioutkazharkova/mobius_plugins
https://developer.android.com/gemini-in-android


Спасибо за внимание!
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@anioutkajarkova

azharkova
prettygeeknotes


