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О чём я расскажу
🧟‍♀️ Что такое мёртвый код и как он образуется
🧟‍♂️ Мёртвый код и пакетные менеджеры
✂️ Поиск и удаление мёртвого кода при сборке
👀 Поиск мёртвого кода статическим анализом
👀 Поиск мёртвого кода в рантайме
🩼 Автоматизация
👀 Поиск мёртвого кода в CSS
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Что такое мёртвый код

🧟🧟‍♀️🧟‍
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Простой пример
// Не используется в файле и не экспортируется
const UNUSED = 42;

class X {
    // Не используется в методах класса
    private fn() {}
}
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Пример посложнее
import library from 'library';

if (Math.random() > 1) {
    library.doSomething();
}

6



Самое сложное
// Нигде не импортируем
export function unusedFn() {}

export class X {
    // Нигде не вызываем
    public fn() {}
}
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Тоже мёртвый код
🧟‍♀️ всё, что можно удалить
🧟 ненужные package в монорепе
🧟‍♂️ ненужные пакеты в dependencies
🧟 дубли пакетов (транзитивные зависимости
от нескольких версий пакета)
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Как образуется мёртвый код

🧟🧟‍♀️🧟‍
(список неполный)
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Организационные проблемы
🧟‍♂️ поменялись разработчики
🧟 неполностью вырезанные старые фичи
🧟‍♀️ старые feature flags
🧟‍♂️ человеку свойственно забывать и
ошибаться
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Технические проблемы
🧟 особенности пакетных менеджеров
🧟‍♀️ код покрыт тестами и кажется живым
🧟‍♂️ неудачный рефакторинг
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Пакетные менеджеры

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟 мёртвый код: дубли пакетов
🧟‍♀️ пример: 2-3 версии lodash, moment в проде
🧟‍♂️ два механизма возникновения дублей
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1. Транзитивные зависимости
и время

npm add a

"a": "lodash@^4", // локфайл: lodash v4.17.20

npm add b

"a": "lodash@^4", // локфайл: lodash v4.17.20
"b": "lodash@^4", // локфайл: lodash v4.17.21
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Пакетные менеджеры vs дубли

npm ⛔️

yarn ⛔️

pnpm ✅

bun ❓
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Как бороться: дедупликация
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Дедупликация в npm

👀 

🪓 

диагностика
npm list --include=prod
npm find-dupes

устранение дублей
npm dedupe
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https://docs.npmjs.com/cli/v11/commands/npm-find-dupes
https://docs.npmjs.com/cli/v11/commands/npm-dedupe


Дедупликация в npm

⚙️ настройка
npm install --prefer-dedupe
npm config set prefer-dedupe true
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Дедупликация в yarn 1

👀 диагностика

🪓 

npx yarn-deduplicate --list ./yarn.lock

устранение дублей
npx yarn-deduplicate ./yarn.lock && yarn
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https://www.npmjs.com/package/yarn-deduplicate


Дедупликация в yarn 1

Пример

до после

node_modules 1170 M 982 M

yarn.lock 929150 878292
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Дедупликация в yarn 4

👀 диагностика

🪓 

yarn dedupe --check

устранение дублей
yarn dedupe
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https://yarnpkg.com/cli/dedupe


Дедупликация в yarn 4

Пример

до после

node_modules 1628 M 1515 M

yarn.lock 1080132 1054143
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2. Транзитивные зависимости
с разными версиями

Скорее всего все заработают с moment@2.30.1

"a": "moment@2.29.3",
"b": "moment@2.29.4",
"c": "moment@2.30.1",
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Как найти

👀 парсим локфайл/обходим node_modules
👀 строим дерево зависимостей от entry point
🧨 плагин-визитор в Webpack/Vite/etc.
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Как починить

npm >= 8.3 overrides

yarn resolutions

pnpm pnpm.overrides
npm overrides, yarn resolutions

resolve.alias
bun

webpack
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https://bun.sh/docs/install/overrides
https://webpack.js.org/configuration/resolve/#resolvealias


Пример: Yarn 4

1. axios@1.7.2, axios@1.7.9
2. Ослабляем версии до пересекающихся

"resolutions": {
    "axios@1.7.2": "^1.7.2",
    "axios@1.7.9": "^1.7.9",
}

3. yarn dedupe
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Сборка (бандлинг)

🧟🧟‍♀️🧟‍
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✂️ Webpack Tree Shaking
👀 Webpack Bundle Analyzer
👀 Statoscope (глазами, CI)
🪓  + TerserWebpack DefinePlugin
❓ Vite и другие бандлеры?
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https://webpack.js.org/guides/tree-shaking/
https://webpack.js.org/plugins/define-plugin/


Тонкости Terser
compress: {
    passes: 2
},
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Тонкости DefinePlugin + Terser
IS_DESKTOP // true | false

if (IS_DESKTOP) {
    /* render desktop header */
}

// Бандл мобильной версии
if (false) {
    /* render desktop header */
}
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Первое место в выражении
// 🛑 Не OK, возможны сайд-эффекты от вызова this.loggedIn
if (this.loggedIn && IS_DESKTOP) {
    /* render desktop header */
}

// ✅ OK
if (IS_DESKTOP && this.loggedIn) {
    /* render desktop header */
}

// ✅ OK
if (IS_DESKTOP) {
    if (this.loggedIn) {
        /* render desktop header */
    }
}
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Статический анализ
одного файла

🧟🧟‍♀️🧟‍
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no-unused-vars
no-unused-private-class-members
no-useless-assignment
no-unreachable
no-unused-expressions
@typescript-eslint/...

ESLint
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https://eslint.org/docs/latest/rules/


TSC
"compilerOptions": {
    "noUnusedLocals": true,
    "noUnusedParameters": true,
}
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Проблема
Анализ одного файла не ловит

unused export
unused public method
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Статический анализ проекта

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟 мёртвый код: export без import
🧟‍♀️ в проектах на 300-500 файлов уже
проблемы
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ESLint
⛔️ встроенных правил для unused export нет
✅ eslint-plugin-import no-unused-modules
✅ разработчики ESLint рекомендуют Knip
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https://github.com/import-js/eslint-plugin-import/blob/main/docs/rules/no-unused-modules.md
https://knip.dev/


ts-prune
npx ts-prune | grep -v "used in module"

✅ простой zero-configuration сканер
✅ пример: удалил 15% мёртвого кода
⛔️ archived и не развивается
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https://github.com/nadeesha/ts-prune


 (ex ts-remove-unused)
✅ zero-configuration сканер

TSR

✅ использует tsconfig.json
✅ есть автоудаление
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https://github.com/line/tsr


WebStorm
✅ подсвечивает неиспользуемый код
✅ подсвечивает копипасту
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: сложный, но мощныйKnip
const config = {
    entry: [
        'src/server/index.ts',
        'src/server/middlewares/index.ts',
        'src/bundles/desktop/client.tsx',
        'src/bundles/desktop/server.tsx',
        'src/bundles/mobile/client.tsx',
        'src/bundles/mobile/server.tsx',

        'src/polyfills/AbortController.ts',
        'src/polyfills/IntersectionObserver.ts',
        'src/components/AvatarCard/AvatarCard.tsx',
        // ещё пара десятков строк
    ],
    project: ['src/**'],
    ignore: [
        'src/**/*.story.tsx',
        'src/**/*.stories.tsx',
        // ещё десяток строк
    ],
};
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https://knip.dev/


Статический анализ
зависимостей

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟‍♀️ мёртвый код: неиспользуемые зависимости
✅ npx depcheck
⛔️ zero-configuration, но не развивается
✅ knip --dependencies
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Рантайм в браузере

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟 мёртвый код под фиче-флагами
🧟‍♀️ мёртвый код с тестами (unit, e2e, storybook)
⛔️ импортируется, собирается, вызывается
⛔️ не обнаруживается другими способами
🧨 code coverage
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Native code coverage – DevTools
🧨 покрытие кода в Safari, Chrome
👀 находим глазами неиспользуемый код
🩼 годится для грубой оценки
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Native code coverage – Playwright
await Promise.all([
  page.coverage.startJSCoverage({resetOnNavigation: false}),
  page.coverage.startCSSCoverage({resetOnNavigation: false})
]);
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Native code coverage – Playwright
await Promise.all([
  page.coverage.startJSCoverage({resetOnNavigation: false}),
  page.coverage.startCSSCoverage({resetOnNavigation: false})
]);
await page.goto(url);
// ходим по странице
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Native code coverage – Playwright
await Promise.all([
  page.coverage.startJSCoverage({resetOnNavigation: false}),
  page.coverage.startCSSCoverage({resetOnNavigation: false})
]);
await page.goto(url);
// ходим по странице
const [jsCoverage, cssCoverage] = await Promise.all([
    page.coverage.stopJSCoverage(),
    page.coverage.stopCSSCoverage()
]);
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DevTools Lighthouse Treemap
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DevTools Lighthouse Treemap
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Рантайм в Node.js

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟 мёртвый код под фиче-флагами
🧟‍♀️ мёртвый код с тестами
🧟‍♂️ дубли пакетов и копипаста
🪓 code coverage
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C8: native V8 code coverage
npm install -g c8
c8 node server.js
# даём поработать и останавливаем
c8 report
c8 --reporter=html report

⚙️ запускаем в проде, e2e, зеркале прода
⛔️ замедление 20-40%
⏳ запускаем на достаточное время (часы)
👀 изучаем отчёт
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https://github.com/bcoe/c8/


V8 code coverage
NODE_V8_COVERAGE=dir node server.js

const v8 = require('v8');

v8.takeCoverage(); // Старт записи нового coverage
// Работа
v8.stopCoverage(); // Или process.exit()
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https://nodejs.org/docs/latest/api/cli.html#node_v8_coveragedir


Ищем дубли файлов в рантайме
✅ не зависим от системы сборки
👀 анализ кэшей module loader
👀 анализ дампа памяти
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Кэши в CommonJS module loader
const { Module } = require('node:module');
const { useMemo } = require('react');

console.log(require.cache === Module._cache); // true

console.log(
    'Object.keys(Module._cache):',
    Object.keys(Module._cache)
);
console.log(
    'Object.values(Module._pathCache):',
    Object.values(Module._pathCache)
);
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Кэши в CommonJS module loader

✅ Module._cache, он же require.cache
✅ Module._pathCache
✅ все CJS модули (import cjs, require cjs)
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https://nodejs.org/docs/latest/api/modules.html#requirecache


Кэши в CommonJS module loader
Object.keys(Module._cache): [
    '~/test/test-import-cjs.js',
    '~/.tmp/pnpm-virtual-.../react/index.js',
    '~/.tmp/pnpm-virtual-.../react/cjs/react.development.js'
]
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Кэши в ES module loader

✅ есть loadCache
⛔️ он недоступен снаружи
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https://github.com/nodejs/node/blob/a4f556fc368f42e830e914a635cc0604b1188eed/lib/internal/modules/esm/loader.js#L160


Ищем дубли файлов в дампе памяти
⏳ снимаем дамп
👀 смотрим на (string) и Module
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Похожие файлы в (string)

две версии schema-utils
точное совпадение
похожие по SimHash или AST
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Похожие файлы в Module

ansi-styles@3.2.1
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Похожие файлы в Module

ansi-styles@4.3.0
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Автоматизация

🧟🧟‍♀️🧟‍
✅ eslint в IDE
✅ eslint, ts-prune, knip, tsr в pre-commit hook
✅ eslint, ts-prune, knip, tsr в CI
✅ statoscope, code coverage в CI
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Мёртвый CSS

🧟🧟‍♀️🧟‍
🧟 неиспользуемый CSS
🧟‍♀️ дубли CSS
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Неиспользуемый CSS
🪓 CSS coverage DevTools/Playwright
🪓 статический анализ?
🪓 CSS-модули, CSS-in-JS?
🧨 вырезание стилей в SSR
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Дубли CSS
🩼 CSSO (CSS Optimizer)
🩼 свои утилитки
🩼 мой скрипт анализа CSS селекторов
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https://github.com/css/csso
https://gist.github.com/victor-homyakov/aefd2ed05a050b1068c667d829a17419


Вопросы?

Удаляйте мёртвый код! https://tinyurl.com/bdhhx3eu
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https://tinyurl.com/bdhhx3eu

