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Веселые фермеры
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 Итак, у вас есть тест 

• Нужен телефон


• Нужно поставить приложение


• Нужно провести тест, забрать результат


• (Очистить телефон)
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 Итак, у вас есть тесты (100-1000)

• Хотя бы сотни …


• Вам нужны телефонЫ


• Ими нужно управлять


• Их необходимо обслуживать 
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Эмуляторы

Реальные 
устройства

vs.
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Из личного фотоархива
Mail.Ru (ныне VK), 2016 год
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Из личного фотоархива
Mail.Ru (ныне VK), 2016 год
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https://habr.com/ru/company/atisu/blog/669830/
https://habr.com/ru/company/mvideo/blog/591535/


Решать проблемы с реальными устройствами
• Железо выходит из строя (аккумуляторы, кабели, и т.д.)


• Площадь в офисе/датацентре


• Сеть и управление ею


• Питание (в смысле электричество)


• Управление устройствами и мониторинг 


• Обновления устройств


• Пользовательский интерфейс* 
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Мобильные фермы нужны 
(в определенных случаях)

10



А с эмуляторами что?
• Железо выходит из строя (аккумуляторы, кабели, и т.д.)


• Площадь в офисе/датацентре


• Сеть и управление ею


• Питание (в смысле электричество)


• Управление устройствами и мониторинг 


• Обновления устройств


• Пользовательский интерфейс* 
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Стартуем эмулятор

12

https://developer.android.com/studio/run/emulator


А давайте в CI ?

• 3 CPU


• 4 GB RAM 


• Бешеный IO
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А давайте в CI ?

• 3 CPU


• 4 GB RAM 


• Бешеный IO

Ваш build agent быстро 

скажет «только не в меня!» 

14



Нужна отдельная 
инфраструктура
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Псссс, чувак…
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Локально
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There Is No Cloud. It's Just Someone Else's 
Computer.  

18



Чей-то еще компьютер
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Много-часто-хорошо? Grid!
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Чей-то еще компьютер

21



В деталях
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Selenium 2-3.XX
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3
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Selenium 2-3.XX

Q

Q

Q

Q
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Selenium 2-3.XX

Timeout

Timeout
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Selenium 4.XX
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Асинхронное взаимодействие
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Асинхронное взаимодействие
new RemoteWebDriver(«https://grid.url»).


28



Асинхронное взаимодействие
new RemoteWebDriver(«https://grid.url»).


await(60, SECONDS).
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Асинхронное взаимодействие
new RemoteWebDriver(«https://grid.url»).


await(60, SECONDS).


retry(3).
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Асинхронное взаимодействие
new RemoteWebDriver(«https://grid.url»).


await(60, SECONDS).


retry(3).


onError(errorHandler)
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Ресурсы и брокеры
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Q

Q

Q

Q

Клиент
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Q

Q

Q

Q

Клиент хочет 
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Q

Q

Q

Q

Брокер
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Ресурс

• Сам браузер 


• Мощность машины под браузером 


• Взаимодействие с браузером 
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Брокер

• Агрегирует запросы от всех клиентов


• Может управлять квотами для клиентов


• Управляет ЖЦ ресурсов


• Знает все про свободные ресурсы


• Может обеспечивать взаимодействие с ресурсом (а может и нет) 
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driver.find(btn).click() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N
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driver.find(btn).click() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N
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driver.find(btn).click() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Single Point of Failure

41



Так, стоп, а что с эмуляторами 
для Android???
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub
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new 
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Q

Q

Q

Q

Ap
p

Тест

CI

Логика теста выполняется здесь
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new 
RemoteWebDriver() Grid Hub

Grid Node 1

Grid Node 2

Grid Node 3

…

Grid Node N

Q

Q

Q

Q

Ap
p

Тест

CI

Действия в браузере выполняются здесь
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В Android - не так! 
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

 Install App APK

Install Test APK
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK

Test APK

adb shell am 
instrument -w -e
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK Test APK
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK Test APK

Результаты
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK Test APK

Результаты
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK Test APK

Результаты
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Android EmulatorЗапуск тестов

CI

App APK Test APK

Результаты
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Ну, ок, а где запустить 
эмулятор? 
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS

• На машину поставить Linux
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS

• На машину поставить Linux

• Поставить kvm
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS

• На машину поставить Linux

• Поставить kvm

• Под kvm запустить эмулятор
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS

• На машину поставить Linux

• На Linux  поставить  kvm

• Под kvm запустить эмулятор
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Включаем эмулятор

• Нужно включить Nested Virtualization в BIOS

• На машину поставить Linux

• Поставить kvm

• Под kvm запустить эмулятор

Docker

61



Много Docker

kubernetes a.k.a k8s

Курс от Slurm про k8s

62

https://www.youtube.com/playlist?list=PL8D2P0ruohOA4Y9LQoTttfSgsRwUGWpu6


k8s это не только ценный мех, но …

Управление сетью

Квотирование ресурсов

Управление ЖЦ 

Информация об утилизации ресурсов
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Запуск тестов

CI

Service
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Запуск тестов

CI

K8s node

Service

Operator 

CRD
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Запуск тестов

CI

K8s node

Service

Operator 

CRD

App APK
Test APK
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Запуск тестов

CI

K8s node

Service

Operator 

CRD

App APK
Test APK

Droidherd
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Demo
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https://github.com/tinkoff-mobile-tech/droidherd


И снова про брокеры
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Запуск тестов

CI

K8s node

Service

Operator 

CRD
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K8s node

Service

Operator 

CRD
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K8s node

Service

Operator 

CRD
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Умная очередь 

Продавать квоту соседа «в шорт» 

Опционы на потребление ресурсов

Фьючерсы на время выполнения тестов
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Спасибо за внимание!

Роман Торстэн 

Никита Макаров

https://github.com/tinkoff-mobile-tech/droidherd 
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https://github.com/tinkoff-mobile-tech/droidherd

