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Что такое языковые модели?
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Языковые модели — модели, способные последовательно 
продолжать текст

Яндекс — это …           компания



Что такое языковые модели?
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Языковые модели — модели, способные для любого префикса 
предложить вероятностное распределение следующего слова (токена)

Яндекс — это …          

компания 0.4

технологическая 0.3

информационная 0.2

…

фрукт 1E–10



О YandexGPT
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YandexGPT
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YandexGPT — семейство гигантских языковых моделей

Размеры моделей: от 100 млн до 100 млрд параметров

Решает произвольные задачи классификации и генерации на текстах

Используется более, чем в половине продуктов Яндекса:

› Болталка 
› Реклама 
› Поиск 
› Браузер 
› Маркет



История языковых моделей
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История языковых моделей
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Марковские цепи: храним статистики последовательностей из n слов, 
вычисляем вероятности P(w_n|w_1, …, w_n–1)

P(соленый|жадина, говядина) = 15/(40+15+17+13+1) = 0.174

жадина говядина ресторан 40

жадина говядина соленый 15

жадина говядина пустая 17

жадина говядина турецкий 13

жадина говядина в 1



История языковых моделей
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P(соленый|жадина, говядина) = 15/(40+15+17+13+1) = 0.174

Марковские цепи: храним статистики последовательностей из n слов, 
вычисляем вероятности P(w_n|w_1, …, w_n–1)



История языковых моделей
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Недостатки: 
Модель никогда 
не сгенерирует n слов, 
которые ни разу не видела

Недостатки: 
Модель знает только  
о контексте из n–1 слова. 
Не более 

Марковские цепи: храним статистики последовательностей из n слов, 
вычисляем вероятности P(w_n|w_1, …, w_n–1)



История языковых моделей
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h0 h1 h2 h3 h4

x1 x2 x3 x4

y1 y2 y3 y4

RNN — реккурентные сети
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Плюсы: 
Мы уже имеем возможность 
учитывать весь контекст 

Плюсы: 
(со взглядом в будущее): 
Генерация очень быстрая 

Минусы: 
RNN не может учиться 
на GPU быстро 

Минусы: 
RNN в реальности смотрит 
лишь на небольшое 
количество токенов слева 

− + 

+ − 

RNN — реккурентные сети



История языковых моделей
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› Быстро учатся, модели до 1.3B параметров  
уже генерируют связный текст

Трансформеры (Attention Is All You Need, 2017), GPT–2 (2019)



История языковых моделей
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GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners). Большие модели 
(от 1B до 175B параметров):
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GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners). Большие модели 
(от 1B до 175B параметров):

› Понимают явные указания



История языковых моделей
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› Можно подсказать несколько примеров — будут работать лучше

GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners). Большие модели 
(от 1B до 175B параметров):



История языковых моделей
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GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners) 



История языковых моделей
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› На практике часто не подходят для продуктовых применений

GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners). Большие модели 
(от 1B до 175B параметров):
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GPT–3

Finetuning/PEFT
Google, Meta, 
Яндекс
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GPT–3

Finetuning/PEFT ChatGPT
OpenAIGoogle, Meta, 

Яндекс
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GPT–3

Finetuning/PEFT
Google, Meta, 
Яндекс

ChatGPT

GPT–4

OpenAI

OpenAI



История языковых моделей
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GPT–3 (Language Models are Few-Shot Learners). Большие модели

ChatGPT и GPT–4:

› Все то же самое, но намного лучше 
› Поддерживает диалоговость 
› Умеет работать с кодом 



Как обучать 
языковые модели
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Обучение больших моделей
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Предобучение — показываем модели несколько терабайт 
чистых уникальных текстов

Предварительный finetune — учим решать десятки 
интересных нам задач

Downstream finetune — затачиваем модель под решение 
конкретной задачи:
› High resource задача: > 5 000 примеров в обучении 
› Low resource задача: 50–5 000 примеров в обучении

4 Или: Alignment + RL — учим модель на разметках людей 
выполнять произвольные инструкции. Таким образом 
направленно усиливаем zeroshot



Проблемы предобучения 
больших языковых моделей
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Нужно много GPU*дней: самое большое 
обучение у нас — 52k GPU*дней

Модели могут расходиться

› > 2 TiB чистых данных для обучения 
13B модели 

› x2 данных за x2 параметров

Нужно очень много данных для обучения:



Проблемы предобучения 
больших языковых моделей
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YaLM 100B: Как удалось её обучить Data Fest 2022 
Проблемы приготовления  

больших моделей



Особенности предварительного файнтюна
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Во время файнтюна мы показываем модели десятки различных 
задач, чтобы:

Такой файнтюн улучшает среднее качество по моделям на наших 
бенчмарках:

› +7пп на задачах low resource 
› +2пп на задачах high resource

› Модель поняла, что ей всегда нужно решать задачи вида: X → Y 
› Выучила особенности продуктов Яндекса



Downstream finetune
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HighRes: > 5k примеров

LowRes: < 5k примеров

› Лучше всего работает полный файнтюн: небольшой learning rate

› Лучше всего работают адаптеры: 
› Prompt tuning: v1, v2 
› LoRA 



Prompt tuning
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Вместо того, чтобы подбирать zero-shot подводку — обучаем ее



Alignment + RL
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Выводы
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Предобучение — это сложно и дорого

Предварительный файнтюн — сильно улучшает 
качество модели на downstream задачах

Итоговая модель файнтюнится полностью 
или частично на любые прикладные задачи



Как решить вашу задачу
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Открытые АПИ и сервисы
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OpenAI: GPT 3.5, ChatGPT, GPT 4

Anthropic

YandexGPT: Yandex Cloud

Языковые модели:



Hugging face
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Llama 2 — семейство сильный англоязычных моделей

Llama 2 chat — aligned llama 2 модели

Bloom (0.5B, 1B, 3B, 175B)

BloomZ — предварительный finetune

Языковые модели:



Hugging face
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Что дальше?
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Вызовы для языковых моделей
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Для гигантских языковых моделей нужно данных 
больше, чем реально найти

Этичность и безопасность: как гарантировать, что мы 
не увидим «Терминатор» в реальной жизни

Быстрая и дешёвая генерация ответов — только крупные  
компании могут позволить себе большие модели в проде

4 Мультимодальность и мультиязычность



Вызовы для пользователей 
языковых моделей
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Низкое доверие к современному ИИ — 
не ясно, кто несет ответственность за ошибки

Многие не понимают, что можно сделать 
с современными языковыми моделями

Близится время, когда ИИ действительно 
сможет заменить людей на их местах



Выводы
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Большие языковые модели уже доступны для всех

Они позволяют решать новые классы задач

Будьте наготове: языковые модели развиваются 
с огромной скоростью и скоро будут влиять 
на всё новые и новые аспекты нашей жизни



Спасибо за внимание!

Хрущев Михаил,  
Ведущий разработчик,  
Руководитель группы претрейна YandexGPT


