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10,000 Live 
броадкастеров 
одновременно

1,000,000 
стримов на 
просмотр 
одновременно
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● Необходим низкий latency 

● Необходим быстрый старт 
воспроизведения 

● Поддержка большого парка 
устройств
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Требования
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Стек 
тестирования 

Python GitLab CI Selenium FFmpeg 



3. Автоматизация подачи 

Что такое Mouflon Media Engine 
Стек тестирования 

Автоматизация проверки 
транскодинга 
Автоматизация проверки плейбека 
Проверки на стадии концепта

1. 
2. 

4. 

5. 
6.



12
Origins Transcoders Edges

RTMP WebRTC

CDN 



Протоколы 
подачи
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‣Разрешение 
‣Bitrate 
‣Framerate 
‣Кодек (h264, h265) 
‣GOP 
‣B-frames 
‣Аудио

Подача RTMP
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Подача по rtmp: 
Разрешение
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Подача по rtmp: 
framerate
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Подача по rtmp: 
bitrate
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Подача по rtmp: 
Кодек
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Подача по rtmp: 
GOP
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Подача по rtmp: 
B-frames
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Подача по rtmp: 
Аудио
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Подача Webrtc 
(аргументы Chrome)

• --use-fake-device-for-media-stream 

• --use-file-for-fake-audio-capture=<filename> 
  

• --use-file-for-fake-video-capture=<filename> 

• --use-fake-ui-for-media-stream
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‣ Разрешение 
‣ Framerate 
‣ Аудио

Подача Webrtc
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Подача Webrtc 
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Разрешение

240p

480p

720p

720p
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B-frames  
(Live WebRTC)

28

Есть Нет



Кодек
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Probing
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Что такое Mouflon Media Engine 
Стек тестирования 
Автоматизация подачи 
Автоматизация проверки 
транскодинга 
Автоматизация проверки  
Проверки на стадии концепта

1. 
2. 
3. 
4. 

6.



32
Origins Transcoders Edges

RTMP WebRTC

CDN 



Плеер
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‣ Старт воспроизведения

Проверки Webrtc
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HLS
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HLS
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NDA

NDA
NDA



Переключение 
между кодеками
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Network
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Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': True,                 
    'latency': -1,             
    'download_throughput': -1,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)
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Network



Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': False,                 
    'latency': -1,             
    'download_throughput': -1,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)

40

Network
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Быстрый старт LL



Быстрый старт LL

42



43

Быстрый старт LL
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Быстрый старт LL
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Быстрый старт LL
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Быстрый старт LL



HLS ABR
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HLS ABR



Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': False,                 
    'latency': -1,             
    'download_throughput': 2000000,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)
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HLS ABR



Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': False,                 
    'latency': -1,             
    'download_throughput': 2000000,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)
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HLS ABR



Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': False,                 
    'latency': 2400,             
    'download_throughput': -1,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)
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HLS ABR
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HLS ABR

chunk_0_1.ts

300kb300kb 300kb

chunk_0_2.ts chunk_0_3.ts

300kb

chunk_0_N.ts

…manifest_0.m3u8

chunk_1_1.ts

300kb300kb 300kb

chunk_1_2.ts chunk_1_3.ts

300kb

chunk_1_N.ts

…manifest_1.m3u8



Chrome DevTools Protocol

Network.emulateNetworkConditions( 
{
    'offline': False,                 
    'latency': 2400,             
    'download_throughput': -1,
    ‘upload_throughput': -1
 }
)
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HLS ABR

2.4 s300 kb
125 kb/s
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HLS ABR

2.4 s300 kb
125 kb/s
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Latency (WebRTC)
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Latency (WebRTC)

5757

SDP + Added timestamp

WebRTC



Latency (WebRTC)
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WebRTC
+ time

+ time

SDP + Added timestamp



Latency (WebRTC)
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WebRTC

59
Changed timestamp

+ time

+ time

SDP + Added timestamp

WebRTC



Lip sync
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Lip sync

61

ffmpeg -f avfoundation …ffmpeg -re -stream_loop …



Lip sync
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Lip sync
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Frame from 0:00:00.520 Check result on part



Tests concepts 
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AV sync Latency (WebRTC)

SDP + Added timestamp
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Куда жать то?

67

Mouflon Media Server

Mouflon Media Player



Gitlab CI
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def test_1()

def test_2()

Setup Platform … UP
Player … UP
Nginx … UP
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