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Проблема

1 2

Вендор лок
для важного сервиса, 
обслуживать дорого, 
разработаем своё

Задача

✓ Вынести алгоритм 
ценообразования               
в микросервисы

✓ Собственная 
разработка/  
поддержка

✓ Масштабируемость/
отказоустойчивость/
изоляция

Что делали

✓ Проектирование - распилить монолит                         
на микросервисы, поправки на BigData

✓ Поиск оптимальной архитектуры, состава 
сервисов и выбор БД

✓ Выбор способа и критериев параллелизации, 
проблемы параллельной обработки больших 
данных

✓ Оптимизация кода сервисов
✓ Раскатка, масштабирование, баланс между 

«оптимизировать»/ «уместить в ресурсы VM» / 
«залить железом»

✓ Оптимизация доступа к БД и её структуры
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Результат

✓ Как мы раскатываем пилот

✓ Итоговая работающая архитектура

✓ Оставшиеся вопросы



Зачем было менять 
работающее решение?
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Какие преимущества мы рассчитывали получить
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У нас было 

Примерное 
понимание алгоритма 

Кроссфункциональная
команда

Много энтузиазма 

Бюджет



Зачем это бизнесу – понятно,                
но зачем это разработчикам?
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Загрузка данных

Расчёт

Верификация и отправка

Загрузка 
данных Расчёт

Сверка                        
и отправка
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Структура, количество и формат данных



10

20 тыс. магазинов

Почему цен так много?
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500 тыс. пакетов по 300 PLU

Магазины делятся на 400 территориальных 
групп, в каждой от 1 до 1000+ магазинов
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Зачем?

Загрузка 
данных

Расчёт Сверка
и отправка

Архив                          
и очистка



Есть ограничения
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Микросервисы

Изолированные БД

Распределённая 
архитектура

Отказоустойчивость
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Зачем воспроизводить точную копию
алгоритма? Костыли тоже переносить?

Шаг 1

Шаг 2

Шаг 3

15 пунктов

13 пунктов

6 пунктов
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Шаг 1

100+ SQL

Шаг 2

140+ SQL

Шаг 3

80+ SQL
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Лёгкий оркестратор

Сервис хранилища

Обмен через REST или KAFKA
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Узкое место - загрузка данных в хранилище
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Переосмысление паттернов
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Postgres

Redis in memory

ClickHouse memory engine
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SAP PI vs SAP JCO
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Как убедиться в том, 
что все данные корректно загружены?
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Нужно быстрее, 
значительно быстрее

Эффективное количество потоков 
обработки соответствует количеству 
процессоров?
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Теряются пакеты
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. . .и отказоустойчивее
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Что это значит применительно
к данным БД (в памяти)

Загрузка 
данных

Расчёт Сверка
и отправка

Архив                          
и очистка
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Много запросов, 
несколько сотен разных запросов
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Закешировать данные было отличным решением
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Выносим запросы за цикл, стало быстрее.
Но растёт потребление памяти.
Замкнутый круг



30



31

Большие группы –
мало ресурсов

Маленькие группы –
много ресурсов
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Оптимизировали 
до нужной длительности расчёта

1000 магазинов 
за 40 минут

20 инстансов 
сервиса расчёта
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Получилось!!! Или нет?
Оптимизировали 
до нужной длительности расчёта
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Узкое место – хранилище в памяти
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Как устранить узкие места, если они под капотом хранилища?
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Как убедиться в том, 
что все данные корректно загружены?

Ограничения

Сотни тысяч пакетов
по 300+ PLU = сотни миллионов цен
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Мультивселенная безумия
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Это хелсчеки сервисов 
или алгоритма?

Что делать с обилием 
хелсчеков?
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Бесшовный переход с САП на микросервисы



40

Олимпиадная задача
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SAP Загрузка

НЕТ

Лучше тысячи слов

SAP Расчёт

2,5 часа

SAP Отправка

1 час



Только профилировщик
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Только профилировщик
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Оптимизируем 
самый критичный сервис



Только профилировщик
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Оптимизируем 
самый критичный сервис

Когда он доведён 
до оптимума - нагрузка 
на все сервисы параллельно



Только профилировщик
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Оптимизируем 
самый критичный сервис

Когда он доведён 
до оптимума - нагрузка 
на все сервисы параллельно

Узкое место может 
мигрировать в другие 
сервисы/архитектурные 
юниты



Только профилировщик
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Оптимизируем 
самый критичный сервис

Когда он доведён 
до оптимума - нагрузка 
на все сервисы параллельно

Узкое место может 
мигрировать в другие 
сервисы/архитектурные 
юниты

Соотношение 
80% результата даёт 
оптимизация 20% 
критичных участков



Алексей
Топчий

Обо мне

@topchy_alexey

Более 20 лет опыта 
во всех областях разработки

Предпочитаю баланс 
результата и усилий

Fake it until make it everywhere

Ценность не в технологиях –
ценность в продукте
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