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Принципы работы веб-приложений

Клиент связывается с сервером через цепочку 
промежуточных узлов и получает ответ

Принципы работы веб-приложений

клиент сервер

Клиент связывается с сервером через цепочку 
промежуточных узлов и получает ответ
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Принципы работы веб-приложений

клиент сервер

Новый запрос может пойти через другую цепочку 
узлов
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Проблемы

клиент сервер

1. Установка соединения не быстрая операция
2. Сервер не может инициировать запрос
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И решения

клиент сервер

1. Постоянное двухстороннее соединение
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И решения
1. Постоянное 
двухстороннее 
соединение
2. Технологии: 

 Long polling, 
 Server Sent Events, 
 Forever Frame, 
 WebSocket

клиент сервер
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И решения
1. Постоянное 
двухстороннее 
соединение
2. Технологии:

 Long polling, 
 Server Sent Events, 
 Forever Frame, 
 WebSocket

3. Библиотека:
 Microsoft SignalR

клиент сервер
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Принцип работы

HubProxy

Connection

Disconnection

ServerMethod()

ClientMethod()

ServerMethod()

ClientMethod()

…

8



От теории к практике
Версии ПО:
• Visual Studio Code 1.73.0
• .NET 7.0.100 SDK
• SignalR for ASPNetCore
• JQuery 3.5.1
• Sqlite 3.35.5 https://learn.microsoft.com/ru-ru/

aspnet/core/tutorials/signalr
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Принцип работы чата
SendMessage()ReceiveMessage()

ReceiveMessage()

ReceiveMessage()
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Код хаба
Hubs/ChatHub.cs Program.cs
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Строго типизированные хабы
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Клиент
#userInput

#messageInput

#sendButton

#messagesList
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Клиент, установка

15



Клиент, установка соединения
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Клиент, обработчик вызова сервера
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Клиент, вызов сервера
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Пример 2. Игра
 Корабли летают и подбирают 

астероиды
 За подбор астероидов идёт 

набор очков
 Подобранные астероиды 

периодически обновляются
 Можно перемещаться по 

игровым уровням
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Особенности архитектуры
 Клиент передаёт действия 

пользователя и показывает 
результат

 Все расчёты делает сервер
 Начальный объём данных 

может быть большим
 Обновлением информации и 

перерасчётами занимается 
отдельное приложение
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Соединения, группы и не только...
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Соединения, группы и не только...
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Соединения, группы и не только...

UserIdentifier

ConnectionId1

ConnectionId2
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Соединения, группы и не только...
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Вызов методов хаба из контроллера
REST: POST api/user API

Hub

Game data

user added

use
r a

dd
ed
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Вызов методов хаба из контроллера
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.NET client

6
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.NET client
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Ограничения SignalR
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Данные от клиента
• ApplicationMaxBufferSize = 32 kb;  

От сервера в буферы и т.д.
• TransportMaxBufferSize = 32 kb;



Протокол MessagePack

https://msgpack.org/index.html
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Принцип работы
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Принцип работы
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Переключение протоколов

Server Net clientServer

JS Client
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И неочевидные нюансы )
Чувствительность к регистру
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И неочевидные нюансы )
Чувствительность к регистру
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Потоковая передача данных
Создание потока

Запись данных

Закрытие потока
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Потоковая передача данных
Получение данных
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Client result
Сервер (до .NET 7)
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Client result
Клиент

Сервер 7
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Возможности SignalR
Компонент Server .NET JS Java
  Azure SignalR Service Support 2.1.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0
  Server-to-client Streaming 2.1.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0
  Client-to-server Streaming 3.0.0 3.0.0 3.0.0 3.0.0
  Automatic Reconnection 3.0.0 3.0.0 3.0.0  ❌
  WebSockets Transport 2.1.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0
  Server-Sent Events Transport 2.1.0 1.0.0 1.0.0 ❌
  Long Polling Transport 2.1.0 1.0.0 1.0.0 3.0.0
  JSON Hub Protocol 2.1.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0 
  MessagePack Hub Protocol 2.1.0 1.0.0 1.0.0 5.0.0
  Client Results 7.0.0 7.0.0 7.0.0 ❌
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Исходные коды

https://gitlab.com/akuzn1/
dotnext2022-signalr
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Спасибо за внимание

Александр Кузнецов
СКБ Контур

EMAIL akuzn1@gmail.com
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