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Как автоматизация помогает строить и динамично менять 
инфраструктуру облака

Старший инженер, 
Infrastructure Team lead
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• Про железо в комплексе: без сравнений,
без замеров производительности

• Про подходы к проектированию и управлению 
большой инфраструктурой

• Про то как можно упростить работу 
с помощью автоматизаций
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+ частные инсталляции платформы
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• Регулярно вводится новое оборудование, 
выводится старое

• Оборудование часто перемещается между ЦОД

• Оборудование меняет владельцев 
(например может сдаваться в аренду)
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PlatformNetwork Storage Compute Security
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Сети 
и коммутаторы

Серверы СХД 
и РСХД

Серверы-
гипервизоры

Серверы 
сервисов облака

МСЭ, КШ, и пр.

PlatformNetwork Storage Compute Security
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Сети 
и коммутаторы

Серверы СХД 
и РСХД

Серверы-
гипервизоры

Серверы 
сервисов облака

Какая-то инфраструктура в результате

МСЭ, КШ, и пр.

PlatformNetwork Storage Compute Security
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— Ethernet

— InfiniBand
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— Ethernet

— InfiniBand Стойка 1 Стойка 2
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Стойка 1 Стойка 2

ToR 1 ToR 2

IB 1 IB 2

— Ethernet

— InfiniBand
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Стойка 1 Стойка 2

ToR 1 ToR 2

IB 1 IB 2

— Ethernet

— InfiniBand
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• Частые сбои при проведении работ в ЦОД
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• Частые сбои при проведении работ в ЦОД

• Несбалансированная заполненность стоек

• Неравномерная нагрузка по электропитанию
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Несколько стоек полностью отключились из-за перегрузки по питанию

Сеть устарела, приходилось перезагружать хосты

«Отказоустойчивые» СХД падали друг за другом вместе с данными
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«Единое окно» по вопросам инфраструктуры для других команд

• Решение оперативных задач по инфраструктуре

• Планирование и сопровождение работ в ЦОД

• Установка и ввод оборудования для работы сервисов Облака

(либо его демонтаж и вывод)

• Тестирование нового оборудования

• Hardware-мониторинг
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PlatformNetwork Storage Compute

Инфраструктура в результате

Security Managers
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• Унифицировать подключения серверов и стоек
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• Унифицировать подключения серверов и стоек

• Минимизировать кол-во линков выходящих из стойки
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• Унифицировать подключения серверов и стоек

• Минимизировать кол-во линков выходящих из стойки

• Развернуть все коммутаторы портами назад

• Распределить оборудование по стойке с учетом энергопотребления

• Минимизировать пустое пространство
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• Организовать отдельные сетевые стойки

• Отказатьcя от InfiniBand в пользу Ethernet, 
изменить архитектуру сети

• Отказаться от СХД в пользу 
распределённых систем хранения





34
Здесь работает Облако



35
Здесь работает Облако

Здесь находится ядро сети и все 
внешние подключения к Облаку
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Здесь работает Облако

Здесь находится ядро сети и все 
внешние подключения к Облаку

Совмещение первых двух вариантов. 
Используются в небольших инсталляциях
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eth4 -> leaf-L
eth5 -> leaf-R

BMC -> mgmt-leaf - Manage

eth0 -> mgmt-leaf - ClusterBackupCluster (untagged)
+ additional vlans
(tagged) 
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(ну наконец-то)
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Выбор свободного места —
в соответствии со стандартом

Физические работы в ЦОД
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Обновление прошивок Настройка BIOS, BMC

Настройка Storage PXE Boot
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Подходит в полной мере

• ASUS

• Dell

• HPe

Подходит с нюансами

• GOOXI

• SuperMicro

Не подходит

• Aquarius

• DEPO

• Huawei

• YADRO

• MadTech
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curl -k -u логин:пароль -H "Content-Type: application/json"  -
X PATCH https://server.test/redfish/v1/Systems/system -d 
‘{"Boot": {

"BootSourceOverrideEnabled":  "Once",
"BootSourceOverrideTarget": "Pxe"

}
}’

curl -k -u логин:пароль -H "Content-Type: application/json" -
X POST https:// server.test/redfish/v1/Systems/system/
Actions/ComputerSystem.Reset -d 
‘{

"ResetType": "GracefulRestart"
}’
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Разработанная утилита c2-prepare-host:

• Обновляет прошивки BMC, BIOS

• Устанавливает режим загрузки
UEFI/Legacy

• Настраивает параметры BIOS и BMC
с учетом будущей роли сервера

• Собирает RAID-1 под ОС (если нужно)

• Отправляет сервер в PXE boot 

• Время подготовки сервера 
сокращается с 1 часа до 15 мин

• … или больше если готовим 
одновременно несколько штук





DNSMASQ COBBLER

Config – “autocobbler” moduleConfig – “dnsmasq” module
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Config – “autocobbler” moduleConfig – “dnsmasq” module

Mellanox card
FlexBoot loader

DHCP Request
with “PXEClient” tag
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DHCP response
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• IP TFTP
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DHCP response
• Your IP
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COBBLER

Config – “autocobbler” moduleConfig – “dnsmasq” module

Mellanox card
FlexBoot loader

DHCP Request
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• Vmlinuz (zipped kernel)
• Initrd (aka Initramfs)

Anaconda installer
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DNSMASQ

DHCP response
• Your IP
• IP TFTP

COBBLER

Config – “autocobbler” moduleConfig – “dnsmasq” module

• OS installation
• OS configuration

Mellanox card
FlexBoot loader

DHCP Request
with “PXEClient” tag

TFTP request TFTP response
• Vmlinuz (zipped kernel)
• Initrd (aka Initramfs)

Anaconda installer
+ Kickstart files

75с
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• Правильно размечен диск

• Установлены дополнительные пакеты (например puppet-agent)

• Базово сконфигурирована сеть

• Сконфигурирован доступ по SSH

Сервер после разливки ОС
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Что делает:

• Выполняет предстартовые проверки сервера

• Запускает puppet

• Деплоит конфиги Облака

• Деплоит и запускает сервисы Облака на сервере

Умеет:

• Автоматически загружать параметры настройки сервера

• Перезагружать сервер и автоматически возобновлять работу с ним

• Запускать puppet на других узлах
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• Выполняет проверки, набор которых зависит от роли и версии ОС

• Печатает итоговый результат в виде таблицы “Ok / Not ok”

• Никак не влияет на работу проверяемого сервера и не требует root



80

• opendcim-cli
• c2-prepare-host units

• Cobbler + “Autocobbler” 
puppet module

• Локальные скрипты 
• Auto DNS/Ansible/Hiera

• c2-admin-node bootstrap

c2-prepare-host • c2-check
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• Стандартизация инфраструктуры — не бюрократия, а инвестиция, 

которая окупается при каждом новом развёртывании
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• Стандартизация инфраструктуры — не бюрократия, а инвестиция, 

которая окупается при каждом новом развёртывании

• Спланировать на начальном этапе проще и дешевле, чем переделывать под нагрузкой:

• Физическое размещение и энергопотребление железа

• Топологию сетей и количество коммутации
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• Стандартизация инфраструктуры — не бюрократия, а инвестиция, 

которая окупается при каждом новом развёртывании

• Спланировать на начальном этапе проще и дешевле, чем переделывать под нагрузкой:

• Физическое размещение и энергопотребление железа

• Топологию сетей и количество коммутации

• Нельзя полностью автоматизировать работу с железными серверами. 

Но можно сделать этот процесс быстрым и комфортным для инженеров, используя:

• API DCIM систем

• Redfish API

• Разливку ОС по PXE в связке с системами управления конфигурациями
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Как мы поддерживаем 
«бесконечность» Облака

https://k2.cloud
info@k2.cloud

https://k2.cloud/
mailto:info@k2.cloud

