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Введение
MSU Codecs Comparison: VMAF leaderboard 2021

3https://www.compression.ru/video/codec_comparison/2021/main_report.html
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Введение
MSU Codecs Comparison: VMAF leaderboard 2023-2024

4https://www.compression.ru/video/codec_comparison/2023/subjective_report.html
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Введение
Прогресс за 3 года
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Введение
Преимущество приватных реализаций над открытыми
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Это placebo x264, 

самый медленный 

пресет… 

Разница 6,5 раз…
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Введение
Выводы
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● Новые стандарты активно развиваются 

(AV1: 2018, AVS3: 2019, VVC: 2020)

● Скорость прогресса фантастическая (-43-47% за 3 года, это намного 

больше, чем в прошлые годы истории сравнении)

● Закрытые реализации уже почти в 2 раза лучше открытых(!)

● Появились нестандартные внутренние кодеки

Отставание российских сервисов, использующих старые стандарты и open source 

кодеки, можно прикинуть самостоятельно
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Измерение качества не нужно!

Открытая дискуссия на VideoTech-2024:

• Топ менеджеры кинотеатра считают измерение качества лишним

• Метрики должны быть от бизнеса: User Retention, DAU, MAU…

• Toyota ввела Lean manufacturing
• потери из-за перепроизводства

• потери времени из-за ожидания

• потери при ненужной транспортировке

• потери из-за лишних этапов обработки (waste of over-processing)

• потери из-за лишних запасов

• потери из-за ненужных перемещений

• потери из-за выпуска дефектной продукции

https://en.wikipedia.org/wiki/Toyota_Production_System

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://en.wikipedia.org/wiki/Toyota_Production_System
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Скрининг качества видеохостингов
Характеристики сравнения
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• 4 сервисов: YouTube, Vimeo, VK Video, RUTUBE

• 2 сценария: непопулярные и популярные видео

• 50 разнородных непопулярных видео

• 20 разнородных популярных видео с 20 каналов с числом 

подписчиков более 10 тыс. 
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Скрининг качества видеохостингов
Непопулярные видео: субъективное качество
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Скрининг качества видеохостингов
Непопулярные видео: качество по объективным метрикам
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Скрининг качества видеохостингов
Непопулярные видео: качество по VMAF
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Скрининг качества видеохостингов
Непопулярные видео: распределение битрейтов FullHD

15



CS MSU Graphics&Media Lab (Video Group)

https://videoprocessing.ai/

Скрининг качества видеохостингов
Популярные видео: субъективное качество
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Скрининг качества видеохостингов
Имитация реального просмотра: сравнение качества 
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Скрининг качества видеохостингов
Ошибки сервисов: RUTUBE  

18

RD-графики (Rate-Distortion) 

иллюстрируют изменение 

качества закодированного видео 

в зависимости от битрейта или 

размера файла.

Немонотонность RD-кривой 

создает проблемы плейеру.
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Скрининг качества видеохостингов
Выводы
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• Rutube нужен в 2 раза больший битрейт, чем YouTube

• Задержка воспроизведения Rutube превышает YouTube более 

чем в 8 раз в среднем

• В режиме автоматического выбора разрешения

при плохой сети качество видео на VK Видео в 2 раза хуже 

качества YouTube 
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Скрининг качества видеохостингов
Что дальше?
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• Оценка платежеспособного спроса

• Расширение датасета

• Развитие методики:

• сравнение на коротких видео

• разные устройства

• более сложные метрики

• Периодическое сравнение

• Сравнение с китайскими аналогами

• Исследование популярных видео
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Скрининг качества кинотеатров
Характеристики сравнения
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● 15 сервисов: Netflix, HBO Max, Okko, Premier, Start, Wink, 24ТВ, 

Амедиатека, ВК Видео, Иви, Кино1ТВ, Кинопоиск, Смотрёшка, 

Триколор, Kion

● 2 подхода: визуальное качество и объективные метрики

○ Визуально: оценка 10639 асессоров для 30 коротких видео из 19 

фильмов и сериалов

○ Объективно: 9 метрик на 222 фрагментах длиной ~5.7 часов 

● Оценка необходимой пропускной способности канала
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Скрининг качества кинотеатров
Субъективное сравнение: частичное пересечение
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Битрейт в 3,6 раза 

меньше, чем у 

Кинопоиска

Битрейт в 3 раза 

больше, чем у 

Кинопоиска
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Скрининг качества кинотеатров
Субъективное сравнение: одинаковая выборка
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Скрининг качества кинотеатров
Объективное качество: VMAF Y
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Скрининг качества кинотеатров
Влияние ранжирования сервисов от набора видео
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Скрининг качества кинотеатров
Максимально доступное качество по VMAF
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• Как обычно, Netflix вне 

конкуренции

• Из российских на этой 

выборке максимальное 

качество у Okko

• У Кинопоиска и др. 

"короткая" лестница 

битрейтов наверху, 

максимальное качество 

ограничено
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Скрининг качества кинотеатров
Оценка необходимой ширины канала
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Скрининг качества кинотеатров
Выводы
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• Кинопоиск лидер российского рынка по эффективности 

кодирования и требуемому каналу

• Netflix (H.264) при том же качестве требует на 30% меньший 

битрейт, чем Кинопоиск

• Netflix (AV1) при том же качестве требует в 3 раза меньший

битрейт, чем Кинопоиск (H.264)

• HBO Max (H.264) также лучше всех российских сервисов

• Premier (H.264) и Kion (H.264) требует в 2.5 раза больший

битрейт, чтобы достигать качества изображения Кинопоиска 

(H.264) и Okko (H.264)
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Скрининг качества кинотеатров
Что дальше?
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• Оценка платежеспособного спроса

• Большие масштабы субъективного сравнения 

• Больше сравниваемых фильмов и сериалов 

• Детальный анализ лучших сервисов

• Детальный анализ худших случаев

• Наиболее популярные китайские сервисы 

• Изменение качества сервисов во времени
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Скрининг качества кинотеатров
Как улучшить эффективность и качество?
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• Оценка реального положения относительно конкурентов

• Повышение эффективности кодирования

• Эффективные кодеры

• Эффективные настройки кодеров и, возможно, больше ресурсов для кодирования

Мы это не стали выносить в отчет, но почти все российские сервисы проигрывают по 

эффективности базовому пресету x264 veryslow gop=2 сек…

• Адаптивное per chunk/per title кодирование: битрейт/CRF и пресет под контент

• Предобработка проблемного контента, повышение качества перед кодированием

• Контроль качества при транскодировании и периодическое 

сравнение относительно конкурентов
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Заключение
Проблема видеопередачи при плохом интернете решена!
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Заключение
Проблема видеопередачи при плохом интернете решена!
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Заключение
Проблема видеопередачи при плохом интернете (1) 

https://vestnik.pstu.ru/elinf/archives/?id=&folder_id=12718 38

https://vestnik.pstu.ru/elinf/archives/?id=&folder_id=12718
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Заключение
Проблема видеопередачи при плохом интернете (2) 
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Заключение
Проблема видеопередачи при плохом интернете (3)
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• С текущим скромным финансированием цветет имитация науки

Именно эти люди учат текущих студентов

• Государство не может привлечь компании к аудиту науки

Личный фееричный опыт этой зимы

• Имитация образования… с этого года:

• LLM делают ДЗ

GPT/Cursor тянут ~100% дз университетов

• LLM пишут диплом

Студенты не только не пишут, но даже не читают свой диплом

• LLM сдают устный экзамен

GPT через микронаушник шикарно суфлирует на устном 
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Заключение
Эффективные KPI в образовании

«Вузовские преподаватели ставят положительные оценки, 

чтобы не потерять премию по эффективному контракту. 

Завкафедрами призывают своих педагогов рисовать тройки, 

чтобы не потерять студентов и сохранить кафедральную 

учебную нагрузку.

Администрации вузов не позволяют отчислять студентов из-за 

неуспеваемости, чтобы сохранить финансирование –

бюджетное и внебюджетное… Всё зашло слишком далеко.»

Канал «Наука и университеты» 22 сентября 2025

https://t.me/naukauniver/9003 41
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Заключение
А тем временем китайцы…

Сервис MAU (млн) Дата Тенденции роста

Bilibili 363+ 08.2025 Рост с замедлением

Youku 500+ 03.2025
Рост мобильной 

аудитории

VK Video 76+ 06.2025 Быстрый рост

Rutube 77+ 02.2025 Рост +68% год к году

42

https://ir.bilibili.com/media/zalh04vs/q2-2025-bilibili-inc-investor-presentation.pdf
https://blog.sinorbis.com/chinese-social-media#youku
https://vk.company/en/press/releases/12064/
https://lenta.ru/news/2025/03/20/glava-tsifrovogo-bloka-gazprom-media-otmetil-rastushchuyu-populyarnost-rutube/
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Заключение
Китайские конкуренты — превосходство по VMAF 
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Заключение
Главный вывод

Российские компании очень богаты 

и могут в разы щедро 

переплачивать за CDN & storage
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Заключение
Выводы 

• Toyota сначала потребовала качество, а потом начала снижать 

цену

• РКН Утильсбор и пошлины спасают, но делают продукцию 

неконкурентоспособной (казахи предпочитают узбекскую сборку)

• Образование разрушено и продолжает быстро разрушаться

• Китайские производители заняли больше половины рынка РФ

• С 29 сентября Автоваз перешел на четырехдневку

Россия обречена на технологическое лидерство

45
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Заключение
Вопрос к закончившим MBA

Как наши сервисы будут 

конкурировать, когда китайские 

телевизоры (8К, HDR-10, NPU) пойдут с 

великолепно оптимизированными 

приложениями на борту?
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Контакты и ваши вопросы

Dmitriy Vatolin

e-mail: dmitriy@graphics.cs.msu.ru

● videoprocessing.ai/about

● compression.ru/video

● videocompletion.org

● videomatting.com

● subjectify.us

● evt.guru
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