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Основана в 1989 году

> 1,2 млн устройств в год

В собственном Центре Разработок 
(Москва, Санкт-Петербург, Нижний 
Новгород) делаем схемотехнику плат, 
ПО, конструкции устройств
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На 
собственных 
фабриках 
(Шуя и Тверь) 
производим 
платы и 
финальные 
устройства
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• Банковские 
сервисы

• Обработка 
данных

• Zabbix
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Как использовать BMC?
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Baseboard Management Controller - BMC

15

УПРАВЛЯЕМ



• Web UI
• Redfish (REST)
• IPMI

А какие есть протоколы?
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• Redfish:

• curl https://192.168.0.101/redfish/v1/Chassis/Self/Sensors

• curl 
https://192.168.0.101/redfish/v1/Managers/Self/NetworkProtocol

Есть консоль – есть управление ☺
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https://192.168.0.101/redfish/v1/Chassis/Self/Sensors
https://192.168.0.101/redfish/v1/Managers/Self/NetworkProtocol


Как тестировать BMC?
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Все должно быть автоматизированно!

Как тестировать BMC?
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• Начинаем со стороны пользователя
• То есть для нас это черный ящик

• Web UI

• Redfish

• IPMI

• Native language???
• Да и нет

Как тестировать BMC?
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• Начинаем со стороны пользователя
• То есть для нас это черный ящик

• Web UI

• Redfish

• IPMI

• Native language???
• Да и нет

• Robot Framework + Python

Как тестировать BMC?
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• Robot Framework + Python
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• Вы не можете взять и запустить 1000 виртуальных BMC

Что нас ждет?
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• Вы не можете взять и запустить 1000 виртуальных BMC

• Вы не можете просто убить зависший хост и поднять новый

• Иногда чтобы покрыть разные конфигурации – нужно физически 
изменить сервер (например, доставить RAID controller)

• Если с тестовым объектом что-то не так, то возможно нужен 
физический доступ

Что нас ждет?
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Как подготовить сервер к опытам?
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Берем в руки инструменты и прошиваем BMC свеженькой прошивкой

Подготовим сервер к тестам
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…готовим сервер к опытам…
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Берем в руки инструменты и прошиваем BMC свеженькой прошивкой

Подготовим сервер к тестам

СЮРПРИЗ



Сюрприз….
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Подготовим сервер к тестам
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Идем за советом



Есть решение!
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Есть решение!
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Подготовим сервер к тестам

> ssh sasha@rpi-01
> sudo minicom -D /dev/ttyUSB1 -b 115200



Есть решение!
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Подготовим сервер к тестам

> ssh sasha@rpi-01
> sudo minicom -D /dev/ttyUSB1 -b 115200
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Инфраструктура

Test
Run
Host
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Запускаем тесты на ночь
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Утром красота



54

Исправляем ситуацию

ТЕСТЫ



55

Исправляем ситуацию

ТЕСТЫ

Могут 
сделать стенд 
недоступным

Вежливые



56

Исправляем ситуацию

ТЕСТЫ

Могут 
сделать стенд 
недоступным

Вежливые

ПРОГРАММАТОР



57

Исправляем ситуацию
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Делаем выводы
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Делаем выводы
#! /bin/bash

while true do
logstash_send

done
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Делаем выводы
#! /bin/bash

while true do
logstash_send

done
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Смотрим логи



62

Инфраструктура

Test
Run
Host



63

Инфраструктура – не все гладко
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Инфраструктура
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Инфраструктура

Test
Run
Host

Test Object
Monitor
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▪ runTests –stend 10.210.0.11 –group 1

▪ runTests –stend 10.210.0.12 –group 2

▪ runTests –stend 10.210.0.13 –group 3

▪ runTests –stend 10.210.0.14 –group 4

▪ runTests –stend 10.210.0.15 –group 5

▪ …..

Пора пробовать параллелить тесты
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▪ runTests –stend 10.210.0.11 –group 1

▪ runTests –stend 10.210.0.12 –group 2

▪ runTests –stend 10.210.0.13 –group 3

▪ runTests –stend 10.210.0.14 –group 4

▪ runTests –stend 10.210.0.15 –group 5

▪ …..

Пора пробовать параллелить тесты

И стенды закончились…
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▪ Есть виртуализация – QEMU
▪ qemu-system-arm -machine g220a-bmc -m 512M -nographic -drive file= ….

Не сдаемся
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▪ Есть виртуализация – QEMU
▪ qemu-system-arm -machine g220a-bmc -m 512M -nographic -drive file= ….

▪ Выделяем тесты которые можно гонять на виртуальном BMC

▪ Настраиваем запуски на QEMU
▪ Гораздо проще встраивается в Continuous Integration

Не сдаемся
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Инфраструктура
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Run
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Manager

QEMUQEMUQEMUQEMUQEMUQEMUQEMUQEMU



74

Инфраструктура
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Run
Host

Test Object
Manager
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….мы имеем только системное тестирование….
Нужно дешевле, быстрее, надежнее…

А как насчет разнообразия в тестировании?

ПОДХОДЫ БЫВАЮТ РАЗНЫЕ
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▪ Автоматизация и ускорение изменения окружения
▪ Все что не требует физического доступа – в теории можно автоматизировать

▪ А то что требует – сделать так чтобы не требовало ☺

▪ “Mock everything” – что еще не эмулировали?
▪ Backend для WebUI – точно можно.

▪ BIOS?

▪ Железо?

▪ Интегрированное?

▪ Устанавливаемое?

▪ Ошибочные состояния?

Надо креативить
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А какие выводы?
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А какие выводы?
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▪ Аналогии – мощный инструмент

А какие выводы?
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▪ Аналогии – мощный инструмент

▪ Креативить надо без остановки
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▪ Аналогии – мощный инструмент

▪ Креативить надо без остановки

▪ Общение. Общение. Общение!

А какие выводы?
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▪ OpenBMC – это наша база, сильно доработанная
▪ https://github.com/openbmc/openbmc

▪ aioffe@aq.ru – давайте общаться ☺

И можно попробовать

https://github.com/openbmc/openbmc
mailto:aioffe@aq.ru


Производственная компания «Аквариус»
г. Москва, ул. Крылатская, д.15 
Тел.: (495) 729-5150

ЦЕНТР РАЗРАБОТОК

Спасибо за внимание!


