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Create (many) rows

Отношение времени 
затраченного на 
отрисовку 10 000 

строк ко времени на 
отрисовку 1000 строк

~10 ~10 ~12 ~12



Create (many) rows

Отношение времени 
затраченного на 
отрисовку 10 000 

строк ко времени на 
отрисовку 1000 строк

~10 ~10 ~12 ~12 🤔
> 200+ ms
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Что внутри?



Что если …



Create (many) rows

Отношение времени 
затраченного на 
отрисовку 10 000 

строк ко времени на 
отрисовку 1000 строк

~10 ~10 ~10 ~10



До После

>250 ms

~5 ms
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Фаза коммит

1000 строк 10 000 строк



Фаза коммит

20% 60%



Что 
произошло 
в фазе 
Commit 

?
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Host компоненты (div, span, p, …)

Функциональные компоненты

Browser DOMNew Virtual DOM



Host компонент (browser DOM)

• Найти в vdom родителя (parent) типа host


• Найти в vdom ближайший соседний (sibling) элемент типа хост


• parent.insertBefore(«наш host компонент», sibling) или 
parent.appendChild(«наш host компонент») если sibling отсутствует
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Browser DOMNew Virtual DOM



Host компонент (browser DOM)

• Найти в vdom родителя (parent) типа host


• Найти в vdom ближайший соседний (sibling) элемент типа хост


• parent.insertBefore(«наш host компонент», sibling) или 
parent.appendChild(«наш host компонент») если sibling отсутствует

getHostSibling
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Host компонент (browser DOM)

• Найти в vdom родителя (parent) типа host


• Найти в vdom ближайший соседний (sibling) элемент типа хост
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Шаг 1 - Найти в vdom родителя (parent) типа host



Шаг 1 - Найти в vdom родителя (parent) типа host



Host компонент (browser DOM)

• Найти в vdom родителя (parent) типа host


• Найти в vdom ближайший соседний (sibling) элемент типа хост


• parent.insertBefore(«наш host компонент», sibling) или 
parent.appendChild(«наш host компонент») если sibling отсутствует

getHostSibling



Найти в vdom ближайший соседний (sibling) элемент типа хост





И так с каждым элементом массива
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Квадратичная сложность getHostSibling
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Квадратичная сложность getHostSibling



Квадратичная сложность getHostSibling

Арифметическая прогрессия

500 500 операций для n = 1000

50 005 000 операций для n = 10 000

X 100



Решение: объединить тысячи нод в одно поддерево

На этапе render создаём тысячи 
отдельных нод Row


На этапе commit находим место в 
browser DOM для тысяч нод Row

На этапе render создаём поддерево 
с корнем <tbody>


На этапе commit находим место в 
browser DOM только для <tbody>

До После



Create 10 000 rows
До После
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Create (many) rows: pull request
• https://github.com/krausest/js-framework-benchmark/pull/1985



Create (many) rows: pull request
• https://github.com/krausest/js-framework-benchmark/pull/1985



Create (many) rows: pull request
• https://github.com/krausest/js-framework-benchmark/pull/1985

"what is a user 
likely to write"



Create (many) rows

Solid

Svelte ?



Create (many) rows

<For each={…} />
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Select row



Solid Svelte Hooks
mobX

Select row



Solid Svelte Hooks
mobX

Select row

👈 👉



Solid Svelte Hooks
mobX

Select row

🤔 🤔



Реактивность в React vs сигналы



Реактивность сигналов
Write (push-based) Read (pull-based)

https://willybrauner.com/journal/signal-the-push-pull-based-algorithm



Реактивность в react
onClick

setState
setState

Update
Update

• markUpdateLaneFromFiberToRoot (lanes/childLanes)

Root

Root

• performWorkOnRoot
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Реактивность в react
onClick

setState
setState

Update
Update

• markUpdateLaneFromFiberToRoot (lanes/childLanes)

Root

Root

• performWorkOnRoot



Сигналы в Angular

Signal API



Сигналы в Angular

https://habr.com/ru/companies/tbank/articles/928206/

Поэтому разработчики Angular ввели Signal API 
— Local Change Detection. Теперь сам компонент 
уведомляет, что в нем что-то изменилось, и не делает 
дополнительных проверок по всему дереву 
компонентов. Мы просто ищем нужный компонент, 
который имеет определенный флаг.



Сигналы в Angular

https://habr.com/ru/companies/tbank/articles/928206/

В игру вступают новые 
флаги: RefreshView и HasChildViewsToRefresh. 
Компонент, в котором изменился сигнал, помечается 
флагом RefreshView, а все его предки — 
флагом HasChildViewsToRefresh. В таком случае, 
пока мы не дойдем до RefreshView-компонента, все 
остальные будут пропущены и лишь он будет проверен 
и обновлен.

https://github.com/angular/angular/blob/39237e85abc9530514d7402506cf81a55b475265/packages/core/src/render3/interfaces/view.ts#L441
https://github.com/angular/angular/blob/39237e85abc9530514d7402506cf81a55b475265/packages/core/src/render3/interfaces/view.ts#L454
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Сигналы в React?

https://habr.com/ru/companies/tbank/articles/928206/

В игру вступают новые 
флаги: RefreshView и HasChildViewsToRefresh. 
Компонент, в котором изменился сигнал, помечается 
флагом RefreshView, а все его предки — 
флагом HasChildViewsToRefresh. В таком случае, 
пока мы не дойдем до RefreshView-компонента, все 
остальные будут пропущены и лишь он будет проверен 
и обновлен.

lanes childLanes

childLanes
lanes

lanes

https://github.com/angular/angular/blob/39237e85abc9530514d7402506cf81a55b475265/packages/core/src/render3/interfaces/view.ts#L441
https://github.com/angular/angular/blob/39237e85abc9530514d7402506cf81a55b475265/packages/core/src/render3/interfaces/view.ts#L454


Сравнение реактивности

Root

React
Signal

Svelte Hooks
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Select row
• Использовать внешний стор
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Без 
внешнего 

Store

Внешний 
store

Select Row



Select row
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Select row



Можно ли ещё сократить render?



Можно ли ещё сократить render?

O(n) -> O(log n)



Svelte Hooks



Svelte Hooks
Solid



Сравнение реактивности

Solid Svelte



Сравнение реактивности

Solid Svelte

🤔



Select row (Svelte)



Select row (Solid)



Select row (Solid)
https://docs.solidjs.com/reference/secondary-primitives/create-selector#createselector



Select row (Solid)
https://docs.solidjs.com/reference/secondary-primitives/create-selector#createselector



Select row (Solid без createSelector)



Select row (Solid без createSelector)

🤔



Select row (Solid без createSelector)

🤔

Solid
Svelte



Select row

🤔



Select row (mobX)



Select row (mobX)



Select row (mobX) 4 СПОСОБА
https://mobx.js.org/computeds-with-args.html



Select row (mobX) 4 СПОСОБА

1) store.isSelected(item.id)

2) const isSelected = computed(() => store.isSelected(item.id)).get()

3) store.isSelected  -> item.isSelected

4) computedFn in store

https://github.com/mobxjs/mobx-utils#computedfn


Select row (mobX, computed)



Select row (mobX, computed)



Select row (mobX, computed)

🤔

До После



Select row (mobX, computed)



Select row (mobX, computedFn)
Computed

ComputedFn



Select row (mobX, not computed)



Select row (mobX, not computed)



Select row (mobX, not computed)

👎

До После



Select row (mobX, not computed)



Select row (mobX, not computed)



Select row (mobX, move state)



Select row (mobX, move state)

Move state



Select row (mobX, move state)

Move state

👍

До После



Select row (mobX, move state)



Select row



Итого
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Итого
Svelte Solid



Итого
Svelte Solid React

Root



Итого
Svelte Solid React

Root



Итого
Svelte Solid React

RootO(n)



Итого MobX

ReactRoot



Итого MobX

ReactRoot



Итого MobX

ReactRoot



Итого MobX

ReactRoot



Swap rows

…



Solid Svelte Hooks
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Swap rows (2, 999)



Swap rows (2, 500)



Swap rows (2, 10)



Swap rows

2-10 2-500 2-999

380ms

240ms

56ms



Swap rows

2-999

380ms

2 или 999 ?



Swap rows

• https://github.com/facebook/react/blob/
8b2e903a7447d370eb77bb117bc4c0ae240ce831/packages/react-reconciler/
src/ReactChildFiber.js#L1172

reconcileChildrenArray



Swap rows (reconcileChildrenArray)

• lastPlacedIndex - до какого элемента новый список совпадает с прошлой 
версией


• placeChild - на основе lastPlacedIndex и прошлой и текущей позиций 
элемента определяет необходимо ли «двигать» элемент или его можно 
оставить на месте. (https://github.com/facebook/react/blob/
8b2e903a7447d370eb77bb117bc4c0ae240ce831/packages/react-reconciler/
src/ReactChildFiber.js#L511)

https://github.com/facebook/react/blob/8b2e903a7447d370eb77bb117bc4c0ae240ce831/packages/react-reconciler/src/ReactChildFiber.js#L511
https://github.com/facebook/react/blob/8b2e903a7447d370eb77bb117bc4c0ae240ce831/packages/react-reconciler/src/ReactChildFiber.js#L511
https://github.com/facebook/react/blob/8b2e903a7447d370eb77bb117bc4c0ae240ce831/packages/react-reconciler/src/ReactChildFiber.js#L511
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Swap rows (reconcileChildrenArray)

Совпадение lastPlacedIndex = 0



Swap rows (reconcileChildrenArray)



Swap rows (reconcileChildrenArray)

placeChild

998 0
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Swap rows (reconcileChildrenArray)

Требуется апдейт в DOM

2 998

lastPlacedIndex = 998



Swap rows (reconcileChildrenArray)

Требуется апдейт в DOM
3 998

lastPlacedIndex = 998



Swap rows (reconcileChildrenArray)998999



Swap rows (flag Placement)



Swap rows

…



Swap rows

…



Swap rows (2, 999)



Swap rows

Необходимо избежать резкого скачка lastPlacedIndex при обработке 
элемента с индексом 998



Swap rows

placeChild
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Swap rows

lastPlacedIndex = 0



Swap rows

lastPlacedIndex = 2
lastPlacedIndex = 0



Swap rows

lastPlacedIndex = 2
lastPlacedIndex = 0

lastPlacedIndex = 3



Swap rows
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Swap rows
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Swap rows

lastPlacedIndex = 2
lastPlacedIndex = 0

lastPlacedIndex = 3

lastPlacedIndex = 996
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lastPlacedIndex = 999



Solid Svelte Hooks
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Swap rows



Swap rows (Svelte)
• https://github.com/sveltejs/svelte/blob/

db69b7e345090edd4aa7949c52478adc05a61d61/packages/svelte/src/
internal/client/dom/blocks/each.js#L421



Swap rows (Solid)

• https://github.com/ryansolid/dom-expressions/blob/
96bce81c8468ea951cd5a943838b9621975bf906/packages/dom-
expressions/src/reconcile.js#L2

🤔



Swap rows



Swap rows

Svelte/Solid

Diff в массиве

React

Diff в однонаправленном связном списке



Swap rows

https://github.com/facebook/react/pull/22697



Swap rows

https://github.com/facebook/react/pull/22697





Мы построим свой React



Наш pull request

https://github.com/MaratIsaev/react/pull/1



Наш pull request

https://github.com/MaratIsaev/react/pull/1
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Create (many) rows

alternate



Swap rows



Swap rows



Swap rows



Clear rows

Solid Svelte Hooks
mobX



Clear rows
&&



Результат



Результат

1 1 0.9 0.85



Насколько репрезентативен бенчмарк?



Насколько репрезентативен бенчмарк?

0.0
Абсолютно никакого эффекта
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Насколько репрезентативен бенчмарк?
Массивы в  React - это списки



Насколько репрезентативен бенчмарк?
Массивы в  React - это списки
<For /> в  SolidJS и #each в Svelte, а не компиляция



Насколько репрезентативен бенчмарк?
Массивы в  React - это списки
<For /> в  SolidJS и #each в Svelte, а не компиляция
СИГНАЛЫ ~ React







Геометрическое среднее



https://maximumtest.ru/uchebnik/9-klass/matematika/osnovy-matematicheskoy-statistiki
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Add 1 1 3
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Remove 7 4 3

Total 1.9 2.5 3
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